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Resumo

O artigo ‘Aprendendo com os Desafios Matematicos’ trata-se de um relato de experiéncia
vivenciado em uma escola do campo. Buscou-se promover o desenvolvimento conceitual do
alunado numa perspectiva de aprendizagem baseada na Resolu¢éo de Problemas. O papel que
a Resolucao de Problemas desempenha na construcao do conhecimento do estudante é tal, que
a concepcdo dessa aprendizagem se enriqueceu a ponto de torna-se uma ferramenta didatica
para o ensino-aprendizagem da Matemética, pois as discussdes vigentes em torno da
aprendizagem se apoiam na descoberta, na acéo investigadora do sujeito e na construcdo do
conhecimento, e, a aprendizagem baseada na Resolu¢do de Problemas implica justamente a
necessidade de se estimular permanentemente a agdo de perguntas e respostas, dois eventos
fundamentais no processo de construcdo do conhecimento. A aprendizagem baseada na
Resolucdo de Problemas fomenta no aluno o estimulo para criar sua compreensao através do
seu proprio raciocinio. E nessa perspectiva de ensino-aprendizagem que desenvolvemos uma
sequéncia didatica procurando criar espagos e vivéncias de aprendizagens tendo como elemento
motivacional os desafios matemaéticos.

Palavras-chave: Ensino da Matemética, Aprendizagem, Resolucdo de Problemas.

Abstract

Article ‘Learning from Mathematicians Challenges’it is an experience report lived in a school field.
It sought to promote conceptual development of the students in a learning perspective based on
Troubleshooting. The role that Troubleshooting plays in student knowledge of the construction is
such that the design of this learning is enriched point becomes an educational tool for the teaching
and learning of mathematics, as the current discussions around learning to support the discovery,
the researcher action of the subject and the construction of knowledge and learning based on
Troubleshooting rightly implies the need to permanently stimulate the action of questions and
answers, two key events in the process of knowledge construction. Based learning
Troubleshooting encourages the student encouragement to create their understanding through
their own reasoning. It is in this teaching-learning perspective we develop a didactic sequence
seeking to create spaces and learning experiences of having as a motivational element
mathematical challenges.

Keywords: Mathematics Teaching, Learning, Troubleshooting.

Introducdo

Tal como a escrita, que faz parte do dia-a-dia desde o0 nascimento da pessoa, a matematica
também esta presente em nossa vida desde muito cedo. As criangas estdo imersas num universo
no qual os conhecimentos matematicos séo parte integrante, pois elas participam de uma série
de situacdes que envolvem relacdes entre quantidade, nogdes sobre o espaco, comparacdes e
ndmeros, que este por sua vez, aparece constantemente a sua volta. Assim, para resolver seus
problemas cotidianos elas utilizam-se de recursos préprios e pouco convencionais. Sé no
decorrer do processo de contato com 0s numeros, na maioria das vezes intensificado pelo
trabalho escolar, é que elas comecam a perceber a escrita matematica convencional.
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Porém, um dos maiores problemas € a ideia corrente nas escolas de que as criangas
aprendem, ndo s6 a Matematica, mas todos 0s outros conteldos, por repeticdo e memorizagao
por meio de uma sequéncia linear de conteldos encadeados do mais facil para o mais dificil.
Reduzindo o ensino num procedimento de ensinar um conceito, procedimentos e técnicas e
depois passar uma atividade para verificar se os alunos seriam capazes de reproduzir conforme
0 ensinado.

Nos resultados dos exames institucionais como o0 SAEB (Sistema Nacional de Avaliacdo de
Educacao Basica) sobre o desempenho da matematica tem se constatado fraco rendimento dos
alunos referente a Resolugédo de Problemas, demonstrando que eles ndo interpretam bem os
enunciados dos problemas e ndo os solucionam de forma coerente. Frequentemente, nas salas
de aula do nosso pais, o trabalho com Resolucdo de Problemas Matematicos tem sido inserido
apenas no curriculo de séries mais avangadas e, que muitas vezes, a énfase nas Resolucdes
dos Problemas, esta nos calculos, deixando de lado as estratégias utilizadas pelos alunos,
quando na verdade as hipéteses, estratégias e até os erros nas atividades propostas revelam o
desenvolvimento conceitual dos estudantes.

Os estudos e pesquisas em Educacdo Matemética apontam que € necessario enfatizar mais
a compreensao, o envolvimento do aluno e a aprendizagem por descoberta. Sendo assim, nos
Ultimos anos a Resolucéo de Problemas é um tema que tem ocupado espago na comunidade
académica, ndo sé no Brasil, mas em diversos paises, devido a necessidade de ressignificar os
contelidos aplicados em sala de aula para a vida cotidiana do aluno. Tivemos a oportunidade de
participar da XIIl Conferéncia Interamericana de Educac¢éo Matemética que foi sediada na capital
do nosso estado, Recife—PE, e neste periodo pudemos interagir com pesquisadores de toda
América e paises de outros continentes, para discutir sobre Educacdo Matemética atual. A
Resolucdo de Problemas no ensino da Matemética foi um dos temas mais discutidos. Lourdes
Onuchic, Norma Allevato, Katia Smole, Terezinha Nunes, Luiz Roberto Dante, Sandra Magina,
Gérard Vergnaud, John Van de Walle, Shanchez Huete, Fernandez Bravo, entre outros, sdo
pesquisadores que vém desenvolvendo pesquisas relacionadas a investigacdo que enfatizavam
as perspectivas didatico-pedagdgicas da Resolucédo de Problemas.

O papel que a Resolugcdo de Problemas desempenha na construcdo do conhecimento do
estudante é tal, que a concepc¢éo dessa aprendizagem se enriqueceu a ponto de torna-se uma
ferramenta didatica para o ensino-aprendizagem da Matematica, pois as discussdes vigentes em
torno da aprendizagem se apoiam na descoberta, ha ag¢do investigadora do sujeito e na
construcdo do conhecimento, e, a aprendizagem baseada na Resolucao de Problemas implica
justamente a necessidade de se estimular permanentemente a acdo de perguntas e respostas,
dois eventos fundamentais no processo de construcdo do conhecimento. E nessa perspectiva
de ensino-aprendizagem que desenvolvemos uma sequéncia didatica procurando criar espacos
e vivéncias de aprendizagens tendo como elemento motivacional os desafios matematicos. Os
objetivos didaticos foram: Apropriar-se da linguagem matematica; Interligar o estudo da
matematica com seu cotidiano, perceber a presenca da matematica em tudo que fizermos;
Desenvolver e resolver situagdes-problemas, criando e elaborando técnicas de resolucao validas
no encontro das solug¢des; Avancar no conhecimento sobre o funcionamento do Sistema de
Escrita Alfabética e na aquisi¢do da leitura. Identificar e analisar elementos da prépria historia.

Referencial Tebrico

De acordo com Avila (2010), o ensino da Matematica é justificado, em larga medida, pelo
relevante papel que essa disciplina desempenha na construcdo de todo edificio do conhecimento
humano. Desde os primérdios da civilizagdo, o homem como ‘ser pensante’, sempre quis
entender o mundo em que vive. Sera que a terra é plana? Como se suporta? Como explicar o
movimento do sol e da lua?

Perguntas como estas comecaram a ser respondidas, através de ideias matematicas, como
por exemplo, a ideia de Pitdgoras de que ‘0 numero é a chave para compreensdao dos
fendmenos’, as explicagbes de Aratdstenes sobre a medigdo da terra, as ideias de Copérnico
sobre o sistema solar, entre muitos outros que com seus estudos contribuiram para uma melhor
compreensao do homem a respeito do mundo em que vive.

Devido a eficazes ideias mateméticas, o homem vem alargando as fronteiras do mundo em
que vive. Sanchez Huete e Fernandez Bravo (2009) afirmam que com o decorrer dos anos a



aplicacdo da matemética expandiu e, atualmente possui um extenso campo de atuagdo como,
por exemplo, a medicina, a engenharia, a tecnologia, as atividades comerciais e administrativas,
entre outras.

Mas recentemente, os avancos da Biologia molecular, alicercados em ideias matematicas,
abriram perspectivas de progressos até algumas décadas sequer pensados sobre a diversidade
da espécie e sobre a engenharia genética. Podemos observar que “a Matematica tem sido ao
longo da histéria, a espinha dorsal do pensamento ocidental, responsavel pelo desenvolvimento
da ciéncia e da tecnologia” (D’AMBROSIO, 2005, p.41).

Portanto, por a construcdo da realidade esta impregnada de matematica, pois os
conhecimentos mateméticos, de uma forma ou de outra, sdo utilizados a cada instante, o ensino
da Matematica tem justificativas amplas e abrangentes como afirma Avila:

A Matematica deve ser ensinada nas escolas porque é parte substancial de
todo o patrimonio cognitivo da Humanidade. Se o curriculo escolar deve levar
a uma boa formacdo humanistica, entdo o ensino da Matemética é
indispensavel para que essa formagao seja completa. O ensino da Matematica
se justifica ainda pelos elementos enriquecedores do pensamento matematico
na formacéao intelectual do aluno [...] é também importante para dotar o aluno
do instrumental necessario no estudo de outras ciéncias e capacita-lo no trato
das atividades préaticas que envolvem aspectos quantitativos da realidade
(2010, p.8).

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) também destacam a importancia do
ensino da Matematica enfatizando que

[...] a Matematica é importante na medida em que a sociedade necessita e se
utiliza, cada vez mais, de conhecimentos cientificos e recursos tecnolégicos
gue por sua vez sao essenciais para a insercao das pessoas como cidadaos
no mundo do trabalho, da cultura e das relag8es sociais (BRASIL, 1997, p.56).

Mediante toda essa importancia da Matematica e com o objetivo de adequar o trabalho
escolar a uma nova realidade marcada pela crescente presencga dessa area do conhecimento
em diversos campos da atividade humana, tanto o Brasil como em outros paises, ao longo dos
tempos, vem buscando promover mudancas na forma de como se ensina e se aprende
Matematica.

De acordo com Séanchez Huete e Fernandez Bravo (2009) sdo quatro os tipos de
aprendizagem matematica. A primeira € a memoriza¢éo, que deve ser entendida em fungéo de
uma memoria operativa, a qual age sobre as estruturas significativas de conhecimento e cuja
finalidade é armazenar informag8es novas. Portanto é descartada qualquer hipétese de baseé-
la na simples repeticdo mecéanica. Para evitar essa mecanizacgdo se faz necessario organizar os
conceitos mediante uma inter-relagdo ldgica deles. Uma vez conseguida a memorizagdo dos
dados é importante fixa-la mediante repasses mentais sistematicos.

O segundo tipo é a aprendizagem algoritmica, a qual Sanchez Huete e Fernandez Bravo
(2009) acreditam ser uma aprendizagem paradoxal, visto que, necessita da memoaria para inferir
0 método exato, além de carregar a dificuldade frente a escassa significatividade que os
algoritmos matematicos possuem a priori. Em relacéo a essa dificuldade os autores propdem a
estratégia de distinguir entre ‘compreenséo relacional’ (saber o que fazer em casos concretos e
estar preparado para relacionar tais procedimentos com acontecimentos mais gerais) e
‘compreensao instrumental’(memorizagdo automatica de regras para cada caso concreto sem
compreender seu funcionamento).

A aprendizagem de conceito € mais complexa, pois, segundo Sanchez Huete e Fernandez
Bravo (2009), a definicdo de conceito ndo é facil pelo carater de abstragdo que a Matematica
possui. Muitos conceitos ndo sdo compreendidos por uma simples transmisséo de definicdo, pois
eles ndo sao definiveis em si mesmo, ainda que possa ser exemplificado. Os autores afirmam
gue neste caso a Resolucdo de Problemas é um excelente fundamento para se conseguir a
compreensdo matematica.

A outra aprendizagem € a de Resolucdo de Problemas. Sanchez Huete e Fernandez Bravo
(2009) afirmam que resolver problemas néo é buscar solu¢éo concreta, mas consiste em facilitar
o conhecimento das habilidades basicas, dos conceitos fundamentais e da relacéo entre ambos.
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Essa aprendizagem é um processo no qual, mediante situa¢cdes mateméticas, combina—se
distintos elementos que o aluno possui como pré-conceitos, regras, habilidades, uma boa dose
de reflexdo, etc.

A aprendizagem baseada na Resolucéo de Problemas implica a necessidade de se estimular
permanentemente a acao de perguntas e respostas, dois eventos que, segundo Piaget (1998),
séo indissociaveis do processo cognitivo. Quando o estudante precisa resolver um problema ele
€ questionado e ao mesmo tempo faz questionamentos em busca de uma solucdo. Essa
atividade de questionar e ser questionado é fundamental no processo de construcdo do
conhecimento, pois como afirma Piaget (1998) a construcdo do conhecimento se produz na agédo
que: “[...] supde sempre um interesse que a desencadeia, podendo-se tratar de uma necessidade
fisioldgica, afetiva ou intelectual (a necessidade apresenta-se nesse Ultimo caso sob forma de
pergunta ou de problema)” (1998, p. 14).

Portanto, a a¢do de busca por solu¢des a um problema se torna propulsora da construcdo do
conhecimento. Brousseu tomando a teoria de Piaget define a aprendizagem da seguinte
maneira:

O aluno aprende adaptando-se a um meio que é fator de contradi¢édo, de
dificuldades de desequilibrios, um pouco como o faz a sociedade humana. Este
saber, fruto da adaptacédo do aluno, manifesta-se pelas respostas novas que
séo a prova da aprendizagem [...] (BROUSSEAU apud MORENO, 20086, p. 48).

Nessa perspectiva 0 sujeito passa a aprender em interagdo com o mundo, como explica
Piaget (1998) que as criangas constroem seus conhecimentos a partir da interacdo, pois o
conhecimento ndo esta no sujeito — organismo, tampouco no objeto — meio, mas € decorrente
das constantes intera¢c@es entre os dois. Percebemos assim, que o conhecimento se constroi por
meio da acdo de um aluno diante de situa¢Bes que lhes provoquem desequilibrio.

Em seus estudos Piaget (1998) discute que o ser humano é dotado de determinadas
estruturas de pensamento para que possa agir no ambiente, e que é a partir do desenvolvimento
e maturacao dessas estruturas que as pessoas podem desenvolver seus conhecimentos. O autor
ressalta que o desenvolvimento cognitivo faz-se por um conjunto de mudancgas qualitativas nas
estruturas através de mecanismos de adaptacéo que sédo a assimilacdo e a acomodacéo. Assim,
quando o sujeito age sobre 0 objeto, na tentativa de conhecé-lo, ativa referenciais cognitivos que
ja possui, trazendo o objeto para dentro desses referenciais.

Quando uma crianca ja possui a capacidade de pegar algum objeto, uma bola grande, por
exemplo, com um determinado movimento da méo, ela utilizard o mesmo movimento para pegar
uma bola pequena. Vé-se aqui que a crianca agiu sobre o objeto por meio de um referencial
cognitivo que ja possuia. Esse processo € denominado de assimilagdo. O segundo processo, a
acomodacéo é a formacdo de novos esquemas mentais para incorporar uma nova informacao
que nao se adequa aos esquemas ja existentes.

No exemplo acima, a crian¢a terd4 que fazer uma alteragdo no seu esquema cognitivo de
pegar, desenvolvendo novos posicionamentos dos dedos para se acomodar as caracteristicas
do novo objeto. E uma espécie de esforgo adaptativo para superar o novo. O que acontece €
que, diante do novo, daquilo que ainda ndo esta acomodado, ocorre um movimento contraditério
em que h& um paralisamento da acdo e ao mesmo tempo faz emergir a capacidade de refletir e
reelaborar novas a¢des. De acordo com Piaget:

Uma necessidade é sempre a manifestagdo de um desequilibrio. Ela existe
quando qualquer coisa, fora de nés ou em nds (no nosso organismo fisico ou
mental) se modifica, tratando-se, entdo, de um reajustamento da conduta em
funcdo desta mudancga (1998, p.16).

Assim, ao entrar em contato com um novo conhecimento, o individuo passa por um momento
de desequilibrio e disto surge a necessidade de se reequilibrar. Piaget (1998) afirma que uma
situagdo de desequilibrio pode surgir através de uma divida, uma caréncia, uma indagagao, um
gquestionamento, ou seja, de uma situacéo problema. Quando estiver dominando o novo objeto,
isto é, quando ocorrer a adaptacao a crianca tera chegado a um ponto de equilibrio.

Em seus estudos o autor ressalta que € nesse processo ativo de busca do equilibrio que se
da o desenvolvimento cognitivo de forma progressiva, ou seja, o conhecimento da crianca passa
por etapas em que as estruturas intelectuais vao se construindo progressivamente. Estas etapas
denominadas de estagios de desenvolvimento, ndo sofrem uma ruptura entre si, 0 que acontece



€ uma mudanca qualitativa de um estagio para outro em que os conhecimentos vao sendo
aperfeicoados. Embora Piaget organize os estagios por faixa etaria dos individuos, é importante
esclarecer que o desenvolvimento ndo ocorre de modo Unico em todos, o nivel biologico e as
experiéncias com o meio também sdo importantes (PIAGET,1998).

Piaget afirma que “[...] em geral, a aprendizagem é provocada por situacdes — provocada por
psicologos experimentais; ou por professores em relacdo a um tdpico especifico; ou por uma
situacdo externa” (PIAGET apud FERRACIOLI, 1999). E que o desenvolvimento com todo
processo de busca pela equilibracdo, constitui um motor para a aprendizagem. Por isso, é
fundamental que os professores proporcionem situacdes desafiadoras que os levem a buscar
respostas, solucionar problemas, pois o desequilibrio favorece a aprendizagem.

Van de Walle (2009) cita que as evidéncias continuam sendo acumuladas de que a Pesolugéo
de Problemas é um veiculo poderoso e eficaz para a aprendizagem, e, ainda segundo sua
versao, sdo varias as razes que demonstram o valor que a Resolugcdo de Problemas tem na
aprendizagem. Algumas delas séo:

e A Resolucédo de Problema concentra a atencdo dos alunos sobre as ideias e em dar
sentido as mesmas. Quando os estudantes resolvem problemas refletem sobre as ideias
inerentes no problema, essas ideias interagem com as ja existentes, e assim, havera
uma melhor compreenséao.

e AResolucdo de Problemas desenvolve nos alunos a convicgdo de que eles séo capazes
de fazer matematica e de que a matematica faz sentido. Sempre que é apresentada ao
estudante uma atividade baseada na Resolugdo de Problemas e é aguardado dele uma
solugao, o professor estara dizendo ao estudante “Eu acredito que vocés podem fazer
isso”. Sempre que a turma resolve um problema e os estudantes desenvolvem sua
compreensdao, a autoconfianga e a autoestima sdo ampliadas e fortalecidas.

e A Resolugcédo de Problemas possibilita um ponto de partida para uma ampla gama de
estudantes. As boas atividades, baseadas em Resolucdo de Problemas, tém vérios
caminhos para chegar a solugdo. Como por exemplo, os estudantes podem resolver 42
— 26 contando um conjunto de 42 contadores e removendo 26; somando a partir de 26;
somando a partir de 26 de varias maneiras; subtraindo 20 de 40 e deixando 22 e, depois
retirando 6; contando para frente ou para trds, em uma tabela de centenas, entre outras
maneiras. Cada um consegue dar significado a sua atividade usando as suas préprias
ideias. Além disso, os estudantes expandem suas ideias quando escutam e refletem
sobre as estratégias de solucdes dos outros, sendo assim, bem diferente da abordagem
centrada e dirigida pelo professor que ignora a diversidade de ideias e de solucdes, em
detrimento da maioria dos estudantes.

e A Resolugdo de Problemas desenvolve o “potencial matematico”. Os estudantes que
resolvem problemas em sala de aula sdo envolvidos nos principios de: resolver
problemas, raciocinar (argumentar), comunicar, conectar e representar. Esses sao 0s
processos do fazer matematica.

e E muito divertida. A aprendizagem baseada na Resolucdo de Problemas cria no aluno
estimulo para criar sua compreensao através do seu proprio raciocinio. E, € claro que, é
divertido para ele.

Metodologia

A experiéncia docente descrita nesta relato foi vivenciada em uma turma multisseriada (3° ao 5°
ano — Educacao Fundamental) da Escola Municipal Constancio Maranh&o, localizada na area
rural da cidade de Vitéria de Santo Antdo — PE, neste primeiro semestre de 2016. As atividades
aconteceram em dois momentos. No primeiro realizamos a ‘Sesséao Pipoca’, que ocorreu em seis
aulas. Em cada uma das aulas foram exibidos dois episddios da série “Chaves de Mardum”. Esse
material foi solicitado no site ‘tvescola.mec.gov.br’ e a equipe da TV Escola nos enviou, sdo DVDs
com uma série musical onde os personagens usam Matematica para resolver obstaculos. A



medida que iamos assistindo os episddios, os contelidos matematicos e as técnicas de resolugao
utilizadas iam sendo discutidas na turma.

No segundo momento vivenciamos uma Sequéncia Didatica que envolveu varios
Componentes Curriculares. Ela foi realizada em quatro etapas, cada uma corresponde de duas
a quatro aulas. Na primeira etapa iniciei com a apresentacdo do livro “Os Problemas da Familia
Gorgonzola”, um livro interativo cheio de desafios matematicos. No primeiro momento fiz a leitura
da capa observando os elementos: Titulo, autor, ilustrador — que é a prépria autora, e editora.
Em seguida expliquei que cada dia iriamos ler uma parte do livro, pois tratava-se de varios
desafios matematicos que seriam resolvidos no decorrer de algumas aulas. Iniciamos a leitura e
em cada episodio, falavamos sobre as caracteristicas dos personagens, analisavamos as
ilustracdes, interpretavamos os problemas e depois cada um resolvia a questdo individualmente.
Os estudantes também receberam uma atividade em papel oficio com ilustracdo de cada
problema que constava no livio com espacos para registrarem seus calculos.

Quando todos os estudantes haviam resolvido o problema em questdo, cada um apresentava
as estratégias de calculo utilizadas. Neste momento fiz as devidas intervengfes para que 0s
estudantes percebessem que ha varias formas para resolver o mesmo problema, enquanto
algumas estudantes desenhavam, outros usavam a decomposicao, o calculo mental e alguns
utilizaram algoritmos. A proposta foi aprofundar as estratégias que cada estudante desenvolveu
para que eles tivessem a liberdade e a confianga de levantar hipoteses, responder e refletir sobre
os resultados encontrados. Trabalhar com a diversidade de conhecimentos nesse momento foi
um grande desafio, principalmente porque estavamos trabalhando com uma sala multisseriada,
fez-se necessério ouvir cada um, para compreender o raciocinio que utilizaram, pois havia casos
em que visualizar a estratégia utilizada ndo era suficiente para saber se o0 aluno havia criado uma
estratégia de resolucéo valida no encontro da solucao.

Apés termos resolvido alguns problemas do livro seguimos com uma conversa dirigida sobre
a higiene pessoal. Levantamos questfes sobre a higiene do corpo a partir das situagbes da
‘familia gorgonzola’ apresentadas pela autora no livro, até as situagdes reais vivenciadas pelos
estudantes da turma. Lemos um texto informativo sobre higiene pessoal para que
compreendessem a higiene pessoal como corpo e mente.

Depois informei aos alunos que iriamos construir coletivamente um infografico. Para isso,
fizemos um estudo do género textual que iriamos elaborar para conhecer a sua finalidade e suas
caracteristicas. Como a escola participa do Projeto ‘Escolas Rurais Conectadas’ da Fundagéo
Telefénica Vivo, todos os alunos tém acesso a um notebook conectado a internet. Com esse
recurso pesquisamos varios modelos de infograficos para que os alunos percebessem os
elementos estruturais que compdem o género textual em estudo. Ainda, utilizamos o programa
PowerPoint para produzir um infografico. Esse momento envolveu: planejamento para elaborar
esbogo do texto; pesquisa de imagens na internet; apropriacdo de algumas ferramentas que
irlamos utilizar no programa PowerPoint como inserir caixa de texto e formata-la, colar figuras
nos slides, entre outras. Depois de pronto o texto foi impresso e anexado no porta textos da sala
de aula, que fica exposto na parede.

Na segunda etapa iniciei a aula com o jogo Sjoelbak. E um jogo de origem holandesa, que
relaciona habilidade motora com calculo mental, conhecido também por Bilhar Holandés. Os
alunos para esse momento foram organizados em duplas, cada dupla ficou com um notebook,
acessaram o jogo que esta disponivel no site ‘novaescola.org.br’, e na opgéo de colocar o nome
dos jogadores fizemos “Familia Gorgonzola X Familia Cascagrossa” para que cada jogador
representasse uma familia descrita no livro “Os problemas da Familia Gorgonzola”. Tive como
objetivo neste momento garantir que o0s estudantes resolvessem problemas aditivos e
multiplicativos a partir do contexto de jogo, utilizando-se de célculo mental e registros.

ApOs o jogo, tivemos uma conversa dirigida sobre a familia dos estudantes composicao,
relagBes, problemas etc. Em seguida distribuimos copias do Registro de Nascimento de cada
estudante para que pudéssemos analisar 0 documento e percebé-lo como registro documental
da sua propria histéria. Depois coletamos algumas informacdes para o preenchimento de uma
ficha com dados pessoais dos estudantes.

Na terceira etapa segui com a proposta de iniciar com a leitura e resolucdo dos problemas
apresentados no livro “Os Problemas da Familia Gorgonzola”. Fiz a leitura de mais alguns
episédios. E, em cada um, interpretavamos os problemas e depois cada um resolvia a questédo
individualmente. Os estudantes também receberam novamente uma atividade em papel oficio
com ilustracdo de cada problema que constava no livio com espacos para registrarem seus



calculos. Quando todos os estudantes haviam resolvido o problema em questdo, cada um
apresentava as estratégias de célculo utilizadas. Neste momento fiz as devidas intervencgdes
para que os estudantes percebessem que ha varias formas para resolver o mesmo problema.

Em busca de obter éxito em nosso objetivo de resolver situacdes-problemas, criando e
elaborando técnicas de resolucao validas no encontro das solucdes, exploramos bastante as
estratégias validas para que os alunos que encontraram bastante dificuldade na resolucdo
pudessem perceber como os colegas de forma valida resolveram o problema.

Ainda na terceira etapa, tivemos uma conversa dirigida sobre localizacdo. Fizemos algumas
perguntas para fomentar a discussao nesse momento, como: “Qual a nossa localizagao nesse
momento? Qual o endereco de onde moramos? Como é o percurso da nossa casa até a escola?
Qual a disténcia entre a sua casa e o centro da sua cidade? Em que cidade vocé nasceu?”. Em
seguida, cada aluno de forma simultanea e individual acessou na internet o ‘Google Maps’, para
navegar pelas diversas possibilidades de visualizacdo. Para que cada um soubesse 0s passos
que deveriam seguir para que pudessem visualizar por mapa, por satélite, ou mudar de endereco,
ir para visdo 2D ou 3D utilizei como recurso o Computador Interativo-MEC, onde pudemos
projetar de maneira que todos pudessem visualizar o passo a passo. Depois, levamos um
computador para fora da escola, percorremos o0 entorno da escola para que os alunos
identificassem os locais na visualiza¢éo por satélite no Google Maps.

Houve novamente a entrega dos Registros de Nascimento para que cada estudante pudesse
identificar a sua cidade natal. Conversamos sobra a naturalidade, buscamos identificar em um
mapa do Brasil os estados que correspondiam a cidade natal de cada estudante, e construimos
um grafico com a tema “Naturalidade — Alunos da Escola Constancio Maranhdo.

Na quarta etapa segui com a mesma proposta das etapas anteriores, realizei a leitura dos
problemas apresentados no livro “Os Problemas da Familia Gorgonzola” que restavam, em
seguida interpretavamos o0s problemas, cada um resolvia a questdo individualmente e
finalizadvamos com o momento da socializacdo das estratégias seguida das intervencgdes
necessarias.

Apos esse momento vivenciamos o jogo interativo “Jogo Quiz com a familia Gorgonzola” com
0 objetivo de levar os estudantes a dominar as correspondéncias entre letras ou grupos de letras
e seu valor sonoro, de modo a ler e escrever palavras. Esse jogo foi construido a partir de uma
orientacdo do Nucleo de Tecnologia Municipal — NTN Vitéria de Santo Antdo em numa oficina
que participei. Concluimos com uma atividade escrita envolvendo questdes de leitura de verbete,
inferéncia a partir de significado de verbete, escrita de nomes préprios, anélise de segmentacdo
de palavras em frase, andlise fonologica onde os estudantes puderam compor palavras a partir
de sons finais, também encontrar palavras dentro de palavras para que pudessem compreende
que uma sequéncia de sons que constitui uma palavra pode estar contida em outras palavras,
os estudantes também fizeram cruzadinhas para consolidar as correspondéncias grafo fonicas,
leram uma receita e revisaram algumas caracteristicas desse género, entre outras questoes.

Resultados

Foram utilizados como instrumentos de avaliacdo as conversas dirigidas, busquei fazer com que
os estudantes revelassem oralmente o que aprenderam, atividades escritas para avaliarmos a
leitura e a producao escrita, estratégias para calcular etc., e registros do acompanhamento das
aprendizagens dos estudantes, para observar os avancgos e as dificuldades.

Diversos aspectos podem ser destacados em relagcdo as atividades descritas e como eles
contribuiram para a aprendizagem. Inicialmente gostaria de destacar a série musical fornecida
pela TV Escola. Um material de excelente qualidade que proporcionou aos alunos momentos de
prazerosos de aprendizagem. No momento em que 0s personagens iam utilizar a matematica
para solucionar o problema era dado uma pausa no video para que os alunos pudessem prevé
a acdo dos personagens. Nesse momento eles vibravam, tentavam resolver, se envolviam e
quando o resultado apresentado pelos personagens era outro, eles questionavam e me pedia
explicagdo. Em um episoédio em que a ideia de combinatéria era utilizado, os alunos se
envolveram e queriam entender como solucionar um problema daquela maneira. Criamos outras
situagBes e eles compreenderam a ideia de combinatéria na multiplicacdo. Momento impar de
aprendizagem!



O livro escolhido para essa sequéncia: “Os Problemas da Familia Gorgonzola”, da autora Eva
Furnari é outro recurso que destaco. Sabemos que um problema matematico “é uma situagao
que requer a descoberta de informacdes desconhecidas para obter um resultado, ou seja, a
solucdo ndo estad disponivel de inicio, no entanto é possivel construi-la” (Brasil, 2014, p.6),
também acreditamos, assim como afirma Nunes (2005), que um trabalho com resolucao de
problemas deve promover o desenvolvimento conceitual dos alunos no campo do raciocinio
aditivo e do raciocinio multiplicativo, e os problemas matematicos apresentados neste livro tém
essas caracteristicas, com um elemento a mais: a diversdo. Em todos os desafios matematicos
0s estudantes demonstraram interesse e satisfacdo na resolucdo dos problemas. Acreditamos,
em consonancia com Leal que uma das formas de tornar o ensino mais eficaz “é aliar o prazer e
o divertimento a aprendizagem” (Leal 2006, p. 6). Foi surpreendente observar a expectativa dos
estudantes em relagdo a cada problema matematico. Por eles leriamos todo o livro em um sé
dia! Relacionar a literatura com a matematica gerou nos estudantes o interesse por cada episddio
do livro e por cada desafio matematico apresentado.

Os momentos que envolveram a resolugdo dos problemas com a socializacéo das estratégias
utilizadas foram vivenciados pelos estudantes com entusiasmo. Nestes momentos a énfase na
resolucdo do problema era dada a estratégia que o estudante utilizou, pois, analisar e aceitar
essas estratégias como validas permitem a aprendizagem pela reflexao e auxiliam o aluno a ter
autonomia e confianca em sua capacidade de pensar matematicamente (Smole e Diniz, 2001).
Entre os préprios pares nos grupos ocorreu a socializacdo das estratégias, pois entre eles as
estratégias se diferenciavam, por isso procuravam dialogar em busca da melhor maneira para
resolver os problemas.

Considero o momento de socializacdo das estratégias o mais significativo do projeto, pois a
formacado do conceito pela crianca, seja no campo aditivo ou multiplicativo, pode ser observada
por meio de suas estratégias de acdo ao resolver um problema, isto &, pelos invariantes que o
estudante reconhece na situagéo. Esses invariantes estdo na maioria das vezes implicitos nas
relagbes matematicas que sdo levadas em consideracdo pelos estudantes, quando estes
escolhem uma operacado, ou sequéncias de operagdes, para resolver um problema. Além da
estratégia de acao, pode-se ainda observar a formacao de um conceito nas expressoes utilizadas
pelos estudantes durante a resolugcédo de um problema por meio da simbologia (verbal, escrita,
em forma de desenho, diagramas, etc.), que ele usa para representar a situacéo, e sua agédo na
mesma (MAGINA et al 2001). Sendo assim, sdo diversas as formas que o estudante pode
demonstrar na resolucdo de um problema a sua compreensdo em relagdo a um conceito
matematico.

Diante dessa situacéo e com o objetivo de levar os alunos a avangarem nha apropriacdo da
linguagem matematica e na utilizacédo de estratégias validas na resolucdo de problemas, procurei
inferir da seguinte forma: busque o confronto entre as diversas representacdes que surgiram na
sala de aula e a discussao da eficacia comunicativa, ou seja, se é possivel que os demais colegas
da turma compreendam o caminho que determinado estudante utilizou para chegar a solucgao;
Discutir com eles para refletir sobre a validade de cada uma das estratégias, incentivando a
andlise sobre quais das solugbBes apresentadas sdo adequadas a situagdo proposta, que
semelhancgas e diferencas existem entre elas, quais sdo mais simples, etc.; Realizei inferéncias
que contribuiram para que o estudante revisassem suas estratégias, localizasse seu erro e
reorganizasse os dados em busca de uma solucdo correta; Procurei ir além das estratégias
criadas pelos estudantes. Ja na terceira etapa pude observar a evolucao dos estudantes.

No inicio varios alunos utilizaram-se de estratégias intuitivas, eles contavam seus dedos como
representacdo. Em uma situacdo problema em que o aluno precisava descobrir se uma
determinada quantidade de bolachas dava para ser distribuida entre os animais de estimacédo de
um dos integrantes da familia Gorgonzola, ele contou nos dedos e respondeu “Da e sobra um”.
Ele utilizou os dedos como representagdo das bolachas e obteve a resposta correta. Porém,
mais adiante esse mesmo aluno ja realizava registros com linguagem matematica em busca da
solugédo dos problemas, ndo porque eu solicitei, mas porque ele pode observar outras estratégias
dos colegas. Outros alunos utilizaram-se de simbologia, na maioria das vezes, o desenho. No
mesmo problema, citado anteriormente, varios alunos desenharam os animais e desenharam as
bolachas distribuidas entre os animais. Com o decorrer do projeto cada vez mais esses alunos
passaram a interagir com seus interlocutores e sentiram a necessidade de incluir simbolos e
sinais matematicos para que suas estratégias fossem mais claras, mais econdbmicas ou mais
rapidas. O avanco ficou evidente nos registros realizados por eles nas atividades.



Em relacdo a esse avango na aquisi¢cao da linguagem matematica Cavalcante (2001) afirma
gue a linguagem escrita da matematica é uma aprendizagem que se constroi através de seu uso
que se inicia de forma bem simples e torna-se mais sofisticado e complexo a medida tem
oportunidade de usar as formas de representacdo que considera valida, de confrontar-se com
aquelas utilizadas por outros colegas e de discutir a eficAcia comunicativa das diversas
representacdes que usam.

O eixo Tratamento da Informacdo também foi contemplado nesta sequéncia quando
coletamos os dados das cidades natais dos estudantes e construimos um grafico. Neste
momento como a coleta de dados os envolveu diretamente, eles demonstraram um 6timo nivel
de interesse e compreensé&o na elaboracéo e interpretacéo do grafico.

Em relacdo a aprendizagem da Lingua Portuguesa no que diz respeito ao eixo da leitura,
percebeu-se avancos em relagdo ao dominio autbnomo da leitura. Os estudantes estavam lendo
textos para resolver problemas, e essa situac@o gerou neles o interesse por saber o que estava
escrito, por isso procuraram desenvolver estratégias para compreender o texto. Observei que
alguns estudantes que sempre esperavam a intervencdo de um ledor tentaram ler com
autonomia, corroborando assim o pensamento que afirma que “ha, hoje, a defesa que seja
garantida que o dominio autdnomo da leitura e da escrita ocorra por cada crianga até os 8 anos
de idade, ou seja que ele consiga ler e escrever sem precisar de um escriba ou de um ledor”
(Brasil, 2012 p.16). Em relagdo a aprendizagem do Sistema de Escrita Alfabética também percebi
avangos. Ficaram empolgadissimos com o ‘Jogo Quiz'. Nas atividades de reflexdo fonoldgica,
por exemplo, como encontrar novas palavras a partir do Ultimo som de outra palavra, trocar as
letras para descobrir novas palavras, encontrar palavras dentro de palavras, pudemos observar
que os estudantes avancaram na compreensao de algumas propriedades do sistema alfabético
como a ordem, a estabilidade e a repeticao de letras nas palavras e as semelhancas sonoras de
palavras que tém silabas iguais. Nos momentos que as atividades envolveram os direitos de
aprendizagem de histéria, geografia e ciéncias também pude observar um excelente
desempenho dos estudantes.

Consideracdes finais

Chegamos ao término de nossa sequéncia com a certeza de ter alcangado nossos objetivos,
certos de que o trabalho com a Resolugdo de Problemas contribui para uma educacédo de
perguntas, ao invés de uma educacédo de respostas prontas.
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