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Resumo

Esse artigo analisa o design instrucional das aulas ministradas no formato de videoconferéncia,
via IP.TV, para as diversas comunidades rurais, ribeirinhas e indigenas, dispersas pelos 62
municipios do Estado do Amazonas. O programa, inédito por ser uma iniciativa que prima pela
convergéncia entre o virtual e o presencial, com mediacao tecnoldgica, é mantido pelo Governo
do Estado, através da Secretaria de Estado de Educacéo e do Centro de Midias de Educacédo
do Amazonas — CEMEAM e possui, em 2017, 2.046 turmas e 33.204 alunos, distribuidos no
ensino Fundamental, Médio e na Educacéo de Jovens e Adultos. Este trabalho contribui para o
aporte das aulas do Ensino Médio, objeto da andlise, pois recorre & Neuropedagogia para
fundamentar o planejamento do docente ministrante. Aborda as contribuigbes das
neurociéncias cognitivas para a compreensdo de como 0 cérebro processa 0s sinais e
informacdes que o aluno recebe do meio externo, em especial da tecnologia utilizada no
CEMEAM, no processo de ensino e aprendizagem significativa e na ampliagdo da consciéncia,
do conhecimento e das conexdes neurais. Palavras-chave: Neurociéncias Cognitivas, EaD no
CEMEAM. Convergéncia virtual e presencial.

ABSTRACT

This article analyzes the instructional design of the classes taught in the videoconference
format, via IP.TV, for the various rural, riverine and indigenous communities dispersed
throughout the 62 municipalities of the State of Amazonas. The program, unprecedented as an
initiative that emphasizes the convergence between virtual and face-to-face, with technological
mediation, is maintained by the State Government, through the State Department of Education
and the Media Center of Education of Amazonas - CEMEAM and has, in 2017, 2.046 classes
and 33.204 students, distributed in elementary, middle and young adult education. This work
collaborates to the contribution of the classes of High School, object of the analysis, because it
uses the Neuropedagogy to substantiate the planning of the teacher. It addresses the
contributions of cognitive neurosciences to the understanding of how the brain processes the
signals and information the student receives from the external environment, especially the
technology used in CEMEAM, in the process of meaningful teaching and learning and in the
expansion of consciousness, knowledge and neural connections. Keywords: Neuropedagogy.
Disntace Learning at CEMEAM. Virtual and face-to-face convergence.



Introducéo

O Centro de Midias de Educagdo do Amazonas — CEMEAM € um programa executado
pela Secretaria de Estado de Educac¢@o do Amazonas — SEDUC-AM na modalidade EaD, com
mediacéo tecnoldgica, mantido pelo Governo do Estado. Seu objetivo é atender a demanda
oriunda dos 62 municipios do Estado do Amazonas pela escolarizacdo basica — Ensino
Fundamental da 62 a 92 séries e o Ensino Médio, inclusive na modalidade de Educacdo de
Jovens e Adultos — EJA — das comunidades ribeirinhas, rurais e indigenas afastadas geografica
e demograficamente dos centros urbanos. A iniciativa vem sendo ampliada desde seu inicio,
em 2007 e conta com 2.046 turmas e 33.204 alunos, em 2017.

O desenvolvimento tecnoldgico das Ultimas décadas vem impulsionando os estudos
sobre o desvelamento de como o cérebro aprende e se é possivel tornar a apreensao do
conhecimento mais duradoura e qualitativa. E importante para o docente conhecer e
compreender como o0 conhecimento sobre o funcionamento do cérebro pode fundamentar
cientificamente o planejamento dos processos cognitivos envolvidos no ensino e ha
aprendizagem.

O desenvolvimento desse estudo teve como objetivo principal analisar a estrutura das
aulas do Ensino Médio do CEMEAM, considerando suas possiveis capacidades de ativagdo de
padrdes neurais e a potencializacdo de aprendizado do cérebro, sob a contribuicdo da
Neuropedagogia, para o planejamento docente e a aprendizagem significativa. Como objetivos
secundérios pretendemos: a) Assegurar fundamentacao cientifica no planejamento docente
das aulas mediadas por tecnologia do CEMEAM; b) Evidenciar a convergéncia entre virtual e
presencial ou blended learning do design instrucional das aulas e c) Compreender como o
cérebro aprende nas atividades de aprendizagem a distancia, em formatos de
videoconferéncia.

Esse interesse se originou de trés aspectos essenciais: atuamos como pedagogo na
Assessoria Pedagdgica do Centro de Midias do Amazonas, no Ensino Médio, desde 2014; a
estrutura das aulas ministradas, no Ensino Fundamental e na Educacao de Jovens e Adultos &
diferente das aulas do Ensino Médio; as iniciativas de educacao a distancia, como o CEMEAM,
prescindem de teorias da aprendizagem e da Neuropedagogia que lhe deem suporte
(MATTAR, 2012).

Considerando que esses sdo 0s primeiros estudos realizados sob o enfoque das
Neurociéncias Cognitivas nas atividades do CEMEAM, esse trabalho contribui para maior
compreenséo, seguranc¢a, aprofundamento, analise e revisdo do planejamento das aulas e do
processo de ensino-aprendizagem, mediados por tecnologia e que, assim ocorrendo, é
possivel o desenvolvimento dos processos cognitivos dos educandos e de suas funcgdes
executivas.

Referencial Tebdrico

CENTRO DE MIDIAS DE EDUCACAO DO AMAZONAS: INOVACAO TECNOLOGICA E
PEDAGOGICA EM EDUCACAO A DISTANCIA - EaD

No Estado do Amazonas as cidades e populagbes estdo geograficamente distantes
umas das outras, gerando agravos de transporte, comunicacdo e logistica. O acesso aos
municipios depende 95% dos rios. Tal peculiaridade restringe a escolarizagdo e a formacao
profissional de comunidades rurais, indigenas e ribeirinhas. Para mudar parte desse quadro, o
CEMEAM possui uma Central de Producdo Educativa conectada a uma rede de
telecomunica¢gbes equipada com antenas VSATs, que transmite diariamente aulas da
Educacdo Basica, ao vivo, através do ambiente operacional IP.TV!, no formato de
videoconferéncia.

1 Software que atua sobre uma plataforma multisservigos sobre IP (video em tempo real via internet) (TORI,
2010, p. 173).



De acordo com o art. 802 da Lei 9394/96 e o Decreto 5.622/20053% o0 ensino e a
aprendizagem a distancia permitem a atuacéo de professores e alunos em ambientes fisicos
diferentes. E a Resolucdo CNE/CEB n° 01, de 02 de fevereiro de 2016, flexibiliza e alinha essa
modalidade de ensino a contemporaneidade dos avancos, tendéncias, modelos e formatos das
Tecnologias da Informacédo e Comunicacdo — TICs, necessarios ao paradigma pds-fordista*, ao
considerar

[...] a multiplicidade de plataformas, meios e midias como do Ambiente Virtual de Aprendizagem
(AVA), transmissdo de aulas via satélite, internet, videoaulas, MOOCS, telefonia celular, redes
sociais, aplicativos mobile learning, TV digital, radio, impresso e outros.

Neste sentido, Melo Neto destaca as escolhas do CEMEAM:

Além das transmissdes do |IP.TV serem bidirecionais, baseadas principalmente em
videoconferéncia, vérias interfaces da web® foram incorporadas como complemento de
aprendizagem e como fomento de uma cultura de uso da internet, para reverter o quadro de
excluséo digital anterior (2012, p. 9).

Desde 2007, de forma progressiva, 0 CEMEAM atende aos alunos da rede publica de
ensino dos 62 municipios, optando também por agregar o ensino fundamental, do 6° ao 9° ano,
legalmente de responsabilidade das prefeituras. As tabelas abaixo, demonstram a evolu¢éo do
atendimento entre o periodo 2007-2016 e no ano de 2017.

Tabela 1 - EVOLUCAO DE ATENDIMENTO - CEMEAM (2007-2016)

ANO 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Municipios 42 62 62 62 62 62 62 62 62 62
Escolas 337 404 478 500 614 742 841 913 899 923
Turmas 239 555 856 974 1303 1664 1959 2129 2091 2119
Alunos 5.170 | 10.229 | 14.289 | 17.117 | 22.364 | 26.796 | 29.627 | 31.062 | 28.804 | 29.790
Fonte: SCA/SISTEMA DE CONTROLE ACADEMICO/DIG: DADOS INFORMACIONAIS DE GESTAO
Tabela 2 — ATENDIMENTO POR NiVEIS DE ENSINO/MODALIDADE EJA — 2017
NIVEL DE ENSINO NUMERO DE TURMAS MATRICULAS
EJA Fundamental 102 1.892
EJA Médio Modular 39 700
Ensino Fundamental 6° ao 9° ano 208 3.469
Ensino Médio 1.697 27.143
Total 2.046 33.204
Fonte: SIGEAM / SISTEMA INTEGRADO DE GESTAO EDUCACIONAL DO AMAZONAS
Tabela 3— ATENDIMENTO POR ANOS DO ENSINO MEDIO - 2017
SERIE | NUMERO DE TURMAS | MATRICULAS
2 Normatiza e torna a EaD uma opc#o, real e efetiva, de Educagéio Escolar (BRANDAO, 2015).
3 Normatiza o Art. 80, da LDB 9394/96.
4 Contrapde o modelo tradicional fordista de produgdo dos cursos de EaD, propondo uma administragao

descentralizada, democratica e participativa (MATTAR, 2012). No CEMEAM o docente ministrante é o autor intelectual
das aulas e conta com assessoria pedagoégica e tecnoldgica, assim como o professor presencial, contratado para cada
uma das salas existentes (MELO NETO, 2012).

5 Permite a utilizagdo de ambientes virtuais de aprendizagem baseados no Moodle, redes sociais
personalizadas com a tecnologia Ning, um portal educacional para acesso as aulas, como modo de reforco e reposicao
de aulas e a criagdo de um repositério de objetos de aprendizagem para reutilizagcdo do material produzido diariamente
nas aulas do Centro de Midias (MELO NETO, op. cit., p. 9).



1° ANO 535 9.177
2° ANO 636 10.157
3° ANO 526 7.809
TOTAL 1.697 27.143

Fonte: SIGEAM / SISTEMA INTEGRADO DE GESTAO EDUCACIONAL DO AMAZONAS

Os argumentos desfavoraveis a distancia e a presencialidade na EaD estdo sendo
desfeitos gracas as tecnologias interativas e ao design instrucional® dos cursos que
proporcionam a convergéncia entre virtual e presencial ou blended learning (TORI, 2010).
Dessa forma, o design instrucional das aulas do CEMEAM procura responder aos
questionamentos trazidos por Melo Neto:

Como seria possivel gerenciar a aprendizagem de milhares de alunos de modo néo convencional?
Como fazer com que os alunos de comunidades rurais tivessem o mesmo desempenho de alunos
de areas urbanas? Qual a possibilidade de um Estado periférico inovar no uso da tecnologia na
educacéo? (2012, p. 8).

A mediacdo no CEMEAM acontece de duas maneiras imbricadas: tecnolégica e
pedagdgica. Na Capital, os docentes ministrantes utilizam diferentes midias (quadro digital”,
enquetes, realidade aumentada, simuladores, transferéncia de arquivos eletrénicos, recursos
em 3D8, chromas, videos, etc.) no planejamento, producao e transmissdo das aulas, ao vivo e
de dentro de um estldio. Enquanto os professores presencias® localizados nas comunidades
disp6em de antenas parabdlicas, TV e computador, na recepcado de documentos e imagens e,
durante as aulas, ao interagir com os docentes ministrantes, se utilizam de midias como o
chat?® pablico e privado e webcam para a interacéo por IP.TV.

A mediacdo pedagdgica acontece a partir do planejamento e producédo intencional da
aula (de acordo com a sua arquitetura); durante a transmisséo, pela forma como o docente
ministrante conduz e da vida a estrutura da aula; nos momentos de interatividade!! entre
alunos, professores e conteldos?? e na intervencéo local do professor presencial, responsavel
por acolher, preparar, orientar e acompanhar os alunos, mobilizando-os para a aulals.
Enquanto um dos docentes* ministra a aula, o outro interage com as comunidades pelo chat.
Esse recurso, quando bem utilizado, pode potencializar a criatividade das aulas, a atencdo e o
envolvimento dos alunos.

NEUROPEDAGOGIA: CONHECIMENTO INTERDISCIPLINAR DO CEREBRO

6 De acordo com Filatro (apud TORI, op. cit., p. 31), design instrucional - DI é a “agdo intencional e sistematica
[...] que envolve o planejamento, o desenvolvimento e a aplicacdo de métodos, técnicas, atividades, materiais, eventos
e produtos educacionais em situagdes didaticas especificas, a fim de promover [...] a aprendizagem humana”. Mattar
(2012, op. cit., p. 61) prefere o termo Design Educacional por considera-lo mais flexivel e menos rigido do que os
modelos tradicionais de DI.

7 Tela que recebe desenhos, textos e outras midias. O docente pode dispor a lousa apenas para visualizagédo
ou permitir o compartilhamento da resolugdo de um exercicio, por exemplo (TORI, 2010).

8 Proporcionam aos participantes a sensagao de estar “1a”, o que ndo acontece nos sistemas tradicionais de
videoconferéncia (TORI, op. cit., p. 179).

° Escolhemos utilizar as expressdes “docentes ministrantes” e “professores presenciais” para, didaticamente,
destacar as funcdes pedagdgicas que lhes cabem no CEMEAM.

10 Sala virtual para encontros sincronos e troca de mensagens de texto, voz ou video (TORI, op. cit., p. 130).

1 Interatividade é a “capacidade de um sistema de comunicagdo ou equipamento de possibilitar interagao”;
interagdo é uma atividade ou trabalho compartilhado, em que existem trocas e influéncias reciprocas” e interativo é
aquilo “que permite ao individuo interagir com a fonte ou emissor” (HOUAISS apud TORI, op. cit., p. 84-85).

12 Segundo Mattar, os tipos de interagdo na EaD, sdo: aluno/professor, aluno/contetido, aluno/aluno,
professor/professor, professor/contetido, contetido/contetido, aluno/interface, autointeracéo e interacéo vicaria (op. cit.,
p. 39-44).
13 O professor presencial também é responsavel por ministrar aulas assincronas, aplicar, corrigir e lancar as
notas das avaliagGes elaboradas pelos docentes ministrantes, avaliar os alunos nas competéncias socioeducativas,
aplicar planos e exames de recuperacao e progressao, controlar e registrar a frequéncia dos alunos em diarios fisicos
ou digitais, zelar pelos equipamentos e ambiente escolar.

14 As disciplinas séo lecionadas em duplas que, hora se revezam, hora atuam juntas durante as aulas.



Por muitos anos o cérebro foi um grande mistério. Para o grego Alcmaeon Croton, aluno
de Pitagoras, o cérebro era o responsavel pelos pensamentos e sensacdes humanas e
Hipécrates, no século IV a. C., estendeu essa responsabilidade ao intelecto, sentidos
conhecimentos, emocfes e doencas mentais. Ja no século XIX, o médico italiano Luigi
Rolando, apresentou detalhes anatdmicos fundamentais e conceituou algumas estruturas do
cérebro. E o neurologista francés Paul Broca, localizou e associou determinadas fun¢gdes no
cérebro, contribuindo para que as evidéncias empiricas obtidas do estudo de casos, fossem
cruciais para o desenvolvimento das neurociéncias (MANES,2015).

O desenvolvimento da tecnologia impulsionou o avanco da genética, da eletrofisiologia,
da neurobiologia molecular, da neurociéncia cognitiva e dos métodos cientificos, como nunca
antes disponibilizado e tornou a década 1990-1999, a “década do cérebro”.

[...] atualmente as lesdes cerebrais podem ser localizadas com grande preciséo a partir de métodos
modernos de neuroimagem. A tomografia por emissdo de positrons (PET scan) e a ressonancia
magnética funcional (fMRI) permitem observar a atividade cerebral in vitro [...] Uma tecnologia cada
vez mais sofisticada permite observar elementos neurais antes impossiveis de visualizar (MANES,
2015, p. 40).

Atribui-se ao médico e psicdlogo russo Aleksander Romanovitch Luria o titulo de pai da
Neuropsicologia atual e ao psicélogo canadense Donald Olding Hebb, a cunhagem do termo
Neuropsicologia®® por indicar as relagdes entre a Psicologia e a Neurologia no estudo dos
efeitos de cérebros lesionados nos comportamentos (aten¢do, memoria, linguagem, funcfes
executivas, etc.) e cogni¢do humana (CARVALHO, 2014; MANES, 2015).

Essas descobertas das neurociéncias!® alcancaram as artes, as ciéncias sociais, exatas
e humanas, como a Educacdo e a Pedagogia e, mediadas pela comunicacdo de massa,
rapidamente atingiram ao publico em geral, aumentando o interesse e as pesquisas sobre
como o cérebro aprende e como se relaciona com a aprendizagem.

Conhecer a organizacédo e as fungdes do cérebro, os periodos receptivos, os mecanismos da
linguagem, da atencdo e da memoria, as relagbes entre cognigdo, emog&do, motivacdo e
desempenho, as dificuldades de aprendizagem e as interveng8es a elas relacionadas contribui
para o cotidiano do educador na escola (CONSENZA e GUERRA, 2011, p. 143).

A importancia das neurociéncias esta na sua natureza interdisciplinar que permite a
integracao de diversos paradigmas em torno da compreensao do funcionamento do cérebro, da
mente e da formacéo da consciéncia e do conhecimento.

Para Damasio (2015), as perspectivas que temos dos acontecimentos ocorrem a partir
da percepcdo das coisas e pessoas, em relagdo ao nosso corpo. Neste sentido, a vida e o
impeto de viver acontecem dentro de um organismo que definimos como corpo. Segundo esse
neurocientista, consciéncia e conhecimento estdo imbricados. A mente consciente € uma
mente possuidora de um self, processo mental que pode ser visto sob duas perspectivas:

Uma é a do observador que aprecia um objeto dindmico — o objeto dindmico que consiste em
certos funcionamentos da mente, certas caracteristicas de comportamento e certa histéria de vida.
A outra perspectiva é a do self como conhecedor, o processo que da um foco ao que vivenciamos
e por fim nos permite refletir sobre essa vivéncia (DAMASIO, 2011, p. 21), (destaques do autor).

Ou seja, observamos o0 objeto a partir de nossas percepcdes, historias de vida,
caracteristicas biolégicas e psicoldgicas e formas proprias de relacionamento, mas, para
conhecé-lo precisamos trazé-lo para nossas experiéncias e refletir sobre elas, tornando-as,
assim, experiéncias Unicas que se somardo as tantas outras que formam nossa autobiografia
humana. No ato de conhecer, o cérebro cria padrdes neurais que mapeiam em forma de

15 A Neuropsicologia classica objetivava encontrar localizagdes neurolégicas que explicassem o0s
comportamentos decorrentes de lesfes cerebrais. Posteriormente, passou também a compreender a relacdo entre
cérebro, cognicdo e comportamento e, atualmente, com a Neuropsicologia Cognitiva, ocupa-se do estudo das
diferentes operacdes mentais necessarias a execucéo de determinadas tarefas e ndo apenas em situagdes patolégicas
(CARVALHO, 2014, p. 26).

16 Segundo Carvalho (lbid.), citando Erick Kandel, Prémio Nobel de Medicina e Fisiologia, em 2000, a
Neurociéncia atual € a Neurociéncia Cognitiva, um misto de Neurofisiologia, Anatomia, Biologia desenvolvimentista,
Biologia celular e molecular e Psicologia cognitiva.



imagens aquilo que vivenciamos e provocam o aparecimento de um sentimento, que é uma
presenca de conhecer, justaposto a imagem.

[...] Se ndo houvesse essa presenca, como seus pensamentos |lhe pertenceriam? Quem poderia
dizer que eles lhe pertencem? [...] Dessa perspectiva, a presenga de vocé é o sentimento do que
acontece quando seu ser é modificado pelas a¢des de apreender alguma coisa. Essa presenca
nunca se afasta, do momento em que vocé desperta até o momento em que seu sono comega. Ela
tem de estar presente, caso contrario vocé néo existe (DAMASIO, 2015, p. 20-21).

O passo decisivo para o surgimento de uma mente consciente, conhecedora, € quando
tornamos nossas essas imagens e sentimentos e percebemos que o organismo se transforma
na relacdo com o objeto.

Em 1990, o neurocientista Paul MacLean publicou o livro “The triune brain in evolution:
role in paleocerebral functions”, sobre sua teoria do Cérebro Trino: trés segmentos funcionais
que representam um extrato da evolucdo do sistema nervoso dos vertebrados. Sao eles:
Reptiliano, Limbico e Neocortex (LUCKESI, 2015).

O Reptiliano é o sistema mais antigo entre os trés. Formado unicamente pela medula
espinhal e pelas por¢Bes basais do prosencéfalo, possui a funcdo de manter o corpo vivo,
organizando reflexos simples (como os dos répteis) e operacdes basicas de sobrevivéncia e
reproducdo, sob forma binaria: sim ou néo, lutar ou fugir, matar ou morrer.

O sistema Limbico ou Cérebro Emocional, organiza e controla sentimentos e emocdes,
sejam positivas ou negativas. Além dos componentes do Reptiliano, é formado pelos nucleos
da base do telencéfalo e o diencéfalo, este constituido pelo talamo, hipotalamo, epitdlamo, o
giro do cingulo, hipocampo e parahipocampo.

O Neocortex ou cérebro Racional, por sua vez é composto pelo cortex telencefalico e
esse divide-se em lobos, com as seguintes funcgdes: Frontal - responsavel pelas funcdes
executivas, pela identidade, atencdo, motricidade qualificada, gestor da cognigéo, leitura e
avaliacdo das emocdes; Parietal - responsavel pelas sensacfes gerais e percep¢des do meio
ambiente; Temporal - responsével pela audi¢céo, fala e pelo olfato; Occipital - responséavel pela
visdo e Insular - responsavel pelo paladar e gustagéo.

Além da consciéncia, o Neocortex e a circuitaria de neurénios!’ produtora de sinapses,'8
nos diferenciam dos demais animais. Quando uma docente ministrante do CEMEAM propde
um desafio, as informacGes sensoriais sdo conduzidas por receptores periféricos!® e
processadas pelo cérebro.

Sua voz vai estimular os receptores auditivos que véo transformar os sons emitidos na fala da
professora em impulsos nervosos. Estes serdo encaminhados, por meio de fibras nervosas com
suas inUmeras conexdes, a regido cortical, responsavel pela recepcdo e interpretacdo da fala,
afetando também outras regides corticais relacionadas com a natureza da estimulacdo e o
processamento da indagacdo, até a efetuacdo da resposta que pode ser oral — se o aluno
responde falando — ou escrita (CARVALHO, 2014, p. 53).

Assim, o cérebro motivado e livre de censuras, buscara na memdria de curta e longa
duracdo os conhecimentos e experiéncias armazenadas, ao mesmo tempo que trabalha para
assimilar tudo o que o cerca, modelando o corpo ao fluxo incessante de novas ferramentas e
informacdes que solucionem o desafio. Portanto, a criagdo e o dominio de ferramentas
artificiais séo incorporados vorazmente pelo cérebro como extensdes do nosso corpo e como
resposta ao desejo de criar do ser humano (NICOLELIS, 2011).

v Células especializadas na recepcdo e na condugdo de informacBes. O neurbnio geralmente dispbe de

prolongamentos, representados pelos dendritos e pelo axdnio. Os primeiros captam informag6es de outras células e as
conduzem até o corpo celular. O neurbnio envia impulsos a outras células utilizando-se do axdnio, que é um
prolongamento tnico. (CONSENZA e GUERRA, 2011).

Locais que regulam a passagem de informagdes entre um neurdnio e outro e a comunicagao é feita através

da liberacdo de um neurotransmissor, uma substancia quimica (dopamina, serotonina, adrenalina, etc.) que atua na
membrana da outra célula, excitando ou inibindo os impulsos nervosos. (lbid. p. 12).
19 Os impulsos originados desses receptores periféricos sdo transmitidos por vias aferentes para o cortex
cerebral onde sdo “interpretados” em éareas especificas do cérebro. Uma vez processada a informagéo, as vias
eferentes fazem-na retornar como novas representagdes que chegam aos 6rgdos efetuadores e que vao evidenciar,
por diversas formas de comportamento, o que foi apreendido e aprendido (CARVALHO, op. cit., p. 52).



Segundo Medina (2015) se sobrevivemos a extingdo das primeiras espécies devemos ao
desenvolvimento de bilhdes de neurbnios no cérebro e ndo a quantidade de musculos do
corpo. Estar de pé e no chédo, explorar o ambiente de forma linear e nos defender diante de
novos e maiores predadores, liberou energia para o desenvolvimento de um cérebro complexo,
capaz de modificar-se constantemente e do raciocinio simbélico necesséario para a vida em

grupo.

A experiéncia e o ambiente modificam os circuitos neurais e regulam a expressdo de nossos
genes. Nosso cérebro é fundamentalmente um 6rgéo passivel de adaptagdo. “Neuroplasticidade”
€ 0 nome gue se da a capacidade que o sistema nervoso possui de se modificar e adaptar-se as
mudangas. (MANES, 2015, p. 71), (destaque do autor).

Assim, somos capazes de adaptacdes e transformacdes constantes do cérebro ao longo

das fases da vida?°, tendo como objetivos sobreviver e transmitir nossos genes a proxima
geracéao.

Metodologia

Os objetivos metodolégicos atenderam a pesquisa descritiva, porquanto ofereceu uma
primeira visdo sobre o fendmeno estudado, apresentando dados que dardo suporte para a
realizacdo de estudos mais aprofundados sobre o tema; a coleta de dados deu-se a partir do
estudo de caso sobre a aula no Ensino Médio do CEMEAM, uma vez que o fenbmeno a ser
estudado trata-se de uma andlise que poderéd indicar possibilidades de mudanca; sobre as
fontes de informacao a pesquisa foi bibliografica e documental, pois é assentada na estrutura
da aula e, quanto a natureza dos dados, a preocupacdo com a compreensdo, a interpretagcdo
do fenbmeno e o significado de suas praticas, serviu a pesquisa qualitativa (GHEDIN e
FRANCO, 2015).

CONSTRUCTOS NEUROPEDAGOGICOS NO DESIGN INSTRUCIONAL DAS AULAS
BLENDED LEARNING DO CEMEAM

Conforme visto na teoria do Cérebro Trino, a acao € condi¢do inerente a existéncia e a
aprendizagem do aluno engajado em um ciclo transformador de acao-reflexdo-acéo:

[...] a leitura do mundo precede a leitura da palavra, da mesma maneira que o ato de ler palavras
implica, necessariamente, uma continua releitura do mundo”. Paulo Freire nos convida a ser
dialéticos no sentido do movimento agdo-reflexdo-acdo. Ou seja, partindo da pratica, refletir
contextualizadamente essa pratica e voltar a pratica para transforméa-la (PORTO apud KULLER e
RODRIGO, 2013, p.14).

Esse engajamento do aluno no proéprio processo dialético de aprendizagem transforma-
se em um férum de debates quando o tema € a influéncia da tecnologia na aprendizagem, na
EaD. A experiéncia humana extrapolou o contato real com a realidade e se tornou, também,
virtual através de um mundo de simulagdes e situacdes, antes inimaginaveis. Quando o
educando participa de um grupo onde possa expressar suas ideias e comunicar-se com 0s
demais, ser observado, comentado e avaliado pelas pessoas que pertencem a comunidade da
qual ele faz parte, o sentido do self conhecedor surge no desenvolvimento de conceitos e na
reflexdo sobre eles, melhorando a qualidade do aprendizado (GEROZA apud PEROSA e
SANTOS, 2011), (grifo nosso).

A acao prescinde das funcfes executivas?! do cérebro para alcancar um objetivo e
interagir com o mundo diante das mais diversas situacfes, possibilitando-nos coordenar,

2 Cada vez mais se torna evidente e convincente de que ha regides do cérebro nas quais o desenvolvimento neural

continua acontecendo na vida adulta (MANES, 2015).

= Estudos de neurocientistas atestam a relagdo do cdrtex pré-frontal com as fungdes executivas. Essa regido demora a
amadurecer e modifica-se pelo menos até o final da adolescéncia. Apresenta trés circuitos neurais distintos que coordenam
capacidades cognitivas diferentes: a regio dorsolateral, responsavel pelo planejamento do comportamento e a flexibilizagdo do
comportamento, além de envolver-se no funcionamento da meméria de trabalho; a regido da superficie medial do cérebro, incluindo
o giro do cingulo, encarregada das atividades de automonitoramento, corregao de erros e participa também no processo de atengao e



selecionar e estabelecer as habilidades cognitivas necessarias a elaboragéo e implementacao
de planos e aspiracdes para o alcance de objetivos, como a aprendizagem (CONSENZA e
GUERRA, 2011; CARVALHO, 2014).

Neste sentido, os alunos do CEMEAM devem planejar suas metas enquanto estudantes
e estratégias para enfrentar as inimeras adversidades e caréncias regionais?? que conspiram
contra sua escolarizacdo e sucesso; adaptarem-se a modularizacdo das disciplinas e ao
desenvolvimento das aulas e avaliacdes virtuais, 0 que requer, também, saber utilizar o tempo
e afastar os elementos distraidores, para manter a atencdo seletiva; monitorar o préprio
desempenho, desenvolvendo estratégias metacognitivas, evitando ou corrigindo erros e agir de
forma respeitosa, de acordo com os padrdes comportamentais apropriados para a aula
desenvolvida em um ambiente presencial e virtual. Aos docentes ministrantes e professores
presenciais cabem orientar os alunos para desenvolver as habilidades e comportamentos de
planejamento, desempenho, compreensdo e expressdo, sendo eles proprios exemplo do que
ensinam.

O design instrucional da aula do CEMEAM pode favorecer o desenvolvimento das
funcbes executivas. Sua estrutura apresenta doze momentos destinados a mobilizagdo dos
alunos: duas revisbes das aulas anteriores, dois Desafios do Dia, dois momentos de
explanacéo dos contetidos das aulas, duas Dindmicas Locais Interativas - DLIs, trés momentos
de interatividade e um Resumo do Dia, como podemos observar no cronograma das atividades
do Plano de Aula — PA para o ensino médio, abaixo.

HORARIO NORMAL DE TRANSMISSAO DA AULA

ATIVIDADE DE PRE-TRANSMISSAO:
Professor Presencial
18h — 19h

PRIMEIRA AULA (IP.TV)

e Professor Ministrante 1
Revisdo: 19:00 -19:03 (3 min)
Desafio do Dia 1: 19:03 — 19:05 (2 min)
Exploracdo dos Contelidos da Aula: 19:05 — 19:35 (30 min)
Dinamica Local Interativa - DLI 1: 19:35 — 19:50 (15 mim)
Interatividade: 19:50 — 20:05 (15 mim)

Intervalo: 20:05 — 20:20 (15 mim)

SEGUNDA AULA

Professor Ministrante 2

Reviséo: 20:20 — 20:23 (3 min)

Desafio do Dia 2: 20:23 — 20:25 (2 min)

Exploracdo dos Contetidos da Aula: 20:25 — 20:55 (30 min)
Dinamica Local Interativa - DLI 2: 20:55 — 21:10 (15 mim)
Interatividade: 21:10 — 21:25 (15 mim)

Professores Ministrantes 1 e 2

Resumo do Dia: 21:25 — 21:35 (10 min)

Interatividade Final: 21:35 — 22:00 (25 mim)

a regido conhecida como é&rea orbitofrontal, encarregada de avaliar riscos e inibir respostas inapropriadas (CONSENZA e
GUERRA, op. cit., p. 90-91).

2 Enchentes; seca; falta de combustivel para gerar energia ou racionamento; longas distancias entre as comunidades e a
escola e/ou a sede do municipio e desta, com a Capital, dificultando o atendimento técnico, didatico e o transporte fluvial dos
alunos, cedido pela Prefeitura; auséncia de escolas que possam dar suporte didatico; sistema de comunicagdo precario, incluindo
baixa conectividade pela internet; falta de merenda escolar e combustivel para manter funcionando o gerador de energia.



v" Desvelamento dos Desafios do Dia

HORARIO DE TRANSMISSAO DA AULA EM DIA DE AVALIACAO

ATIVIDADE DE PRE-TRANSMISSAO:
Professor Presencial

18h —19h
e Professor Ministrante 1
e 12 Revisdo da Unidade: 19:00 — 19:20 (20 mim)
e Interatividade 1: 19:20 — 19:35 (15 min)
e Professor Ministrante 2
e 22 Revisdo da Unidade:; 19:35 — 19:55 (20 mim)
e |[nteratividade 2: 19:55 — 20:10 (15 mim)

Intervalo: 20:10 — 20:20 (10 min)

e Professores Ministrantes 1 e 2
e Consideracdes finais: 20:20 — 20:25 (5 min)
e |Leitura e envio da prova: 20:25 — 20:30 (5 min)

As atividades de pré-transmissdo correspondem as ag¢fes do professor presencial de
acolhimento dos alunos, preparacdo da sala ambiente, recebimento de material, via IP.TV,
como cartelas (slides) das aulas, caderno de atividades curricular, avaliagbes, planos de aula,
etc., que deverdo ser estudados com antecedéncia. Bem como, a organiza¢do dos recursos e
orientacdo aos alunos no desenvolvimento das atividades da aula do dia e o acolhimento de
suas necessidades.

Tanto na primeira como na segunda aula do dia, os docentes ministrantes, localizados
nos estadios, na Capital, dispdem de dois minutos para propor um desafio no inicio da aula o
qual deverd ser desvendado na Interatividade Final. Essa etapa da aula se propbe a
contextualizar e mobilizar os alunos para os conteudos, através da resolugdo de situagfes-
problemas, charadas, enigmas, provérbios, etc.,

Vocé alguma vez ja se perguntou por que a pipoca estoura na panela, fazendo aquele barulho
caracteristico? Com as informacdes que vocé ira receber na aula de hoje, formule uma resposta
para este desafio (Desafio do Dia da aula 8.2, Plano de Aula de Fisica, 2° ano do EM, CEMEAM,
09/06/17, 20:22h).

Lemov (2013) propde estabelecer “ganchos” neste curto momento introdutério da aula:
criar ou contar uma histéria que envolva o contelido; usar de analogia para estabelecer
conexdo com a vida dos alunos; caracterizar-se com aderecos de um personagem ou contexto;
usar midias diferenciadas; descrever algo grandioso, destacando o status de um personagem,;
propor desafios. Killer e Rodrigo sugerem “musica, poesia, cinema, video, pintura, fotografia,
texto literario, danca, teatro, improvisacdo dramatica” (2013, p. 84). Indicam, ainda, instigar,
impactar, surpreender, sair do previsivel, do lugar comum, do convencional e do usual.

As Dinadmicas Locais Interativas — DLI s&@o atividades mobilizadoras, realizadas apos a
explanacdo do contelido, com duracdo de quinze minutos, para os alunos responderem a
exercicios, realizarem pequenas producdes e pesquisas, resolverem situacdes-problemas e
outros tipos de praticas coerentes com o ambiente de aprendizagem e formatos.



Grupo 1. Elabore um quadro identificando as caracteristicas do senso comum e as carateristicas
do conhecimento cientifico. Grupo 2. Qual a importancia dos valores no campo da ciéncia? (Plano
de Aula 5.1, Filosofia, 2° ano do EM, CEMEAM, 15/05/17, aula assincrona®).

Cada DLI é sucedida por quinze minutos de interatividade com as comunidades que
sinalizaram sua participacédo. E possivel ao professor presencial direcionar sua camera para
que os alunos realizem a entrega da atividade proposta, por exemplo, resolvendo um problema
de matematica no quadro branco, realizando praticas de educacéo fisica na sala de aula,
apresentando murais ou dancas, sendo essas acdes voltadas para o desenvolvimento da
comunicacao e argumentacao das ideias.

Ao final da segunda aula do dia, acontecem vinte e cinco minutos de Interatividade Final,
oportunizando aos docentes ministrantes estabelecerem o didlogo e o esclarecimento de
davidas e aos alunos responderem aos Desafios do Dia e criarem contextos sociais que
sustentam a producédo intelectual. Como exemplo, citamos o Mural da Geografia, criacdo de
dois docentes, destinado a pesquisa de informag8es locais, estaduais ou mundiais. O mural é
alimentado diariamente com informagBes da comunidade e noticias das midias. Na
Interatividade Final é aberto o espaco para a classe que desejar compartilhe seu mural, via
webcam. Em dias de avaliagdo as aulas de revisdo da Unidade de Ensino, antes da aplicagéo
da prova, valorizam a interatividade com a participagéo dos alunos

Coincidindo com a teoria da aprendizagem significativa, os neurocientistas Consenza e
Guerra (2011) afirmam que o cérebro evoluiu observando o ambiente e aprendendo o que lhe
era importante para a sobrevivéncia. Neste sentido, a ativacédo do self conhecedor (grifo nosso)
e da atencdo dos alunos, s acontecera se houver aulas atraentes e variadas.

Terd mais chance de ser considerado como significante e, portanto, alvo de atencéo, aquilo que
faca sentido no contexto em que vive o individuo, que tenha ligagbes com o que ja é conhecido,
gue atenda a expectativa ou que seja estimulante e agradavel (CONSENZA e GUERRA, 2011, p.
49).

Segundo esses autores, o foco atencional nos momentos da aula blended learning pode
ser influenciado pelas preferéncias, experiéncias anteriores, necessidades, estado emocional,
etc., e pode ativar circuitos neurais especificos, através de ligagdes do conteido com a
diversidade das realidades dos alunos, o uso de imagens e videos, chromas, TV interativa,
evobook, realidade aumentada, gravacdes internas e externas, animacdes, infograficos,
simuladores, o uso de chat e interatividade.

O foco da atencdo por um tempo prolongado requer novidade, contraste, diversificacao
de recursos e 0 uso adequado da voz, da postura e do humor, para afastar os elementos
distraidores (COSENZA E GUERRA, 2011). E importante no utilizar o mesmo recurso durante
toda a aula, ndo ficar em pé ou sentado todo o tempo diante das cameras, ndo se vestir e/ou
se maquiar de forma que distraia os alunos do foco da aula, ser comedido nos gestos e cuidar
dos cacoetes (“né?”), ndo ser sério o tempo todo, nem expansivo demais diante das cameras.

Sem memoéria ndo haveria aprendizagem. Para aprender, necessitamos dela para
armazenar as informacdes e recupera-las nos momentos necessarios.

O nome e o0 rosto das pessoas que amamos, NOSSOS gestos pessoais e, principalmente, a
percepcao que temos de tudo isso é mantida por meio da meméria. Quando acordamos apés uma
noite de sono, ndo precisamos passar uma semana respondendo tudo o que sabiamos antes de
adormecer. A memdria faz isso por n6s. (MEDINA, 2012, p.98).

Milhdes de neurbnios sdo responsaveis pelas fases sequenciais de memorizacao:
codificagdo da informacdo, armazenamento, recuperacdo e esquecimento. Segundo Manes,
codificar significa incorporar a informacgéo registrada. Armazenar, por sua vez, € a guarda da
informacao na memdria para dela fazermos uso. Recuperar € recordar quando for necessario.
Quanto ao esquecimento, esse autor afirma que “para os seres humanos esquecer é tao
importante quanto poder se lembrar” (2015, p. 120). O cérebro s6 consegue guardar os fatos
que se repetem com frequéncia e os marcados por forte carga emocional, pois serdo Uteis para

B No CEMEAM as atividades podem ser sincronas, com conexdo em tempo real, através do chat e de
videoconferéncia e, assincronas, ministradas pelo professor presencial, sem conectividade e com o planejamento,
orientacdes e recursos definidos pelos docentes ministrantes.
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a sobrevivéncia. As conexdes sinapticas podem ser desfeitas pelo desuso, doencas,
sindromes, acidentes e as deméncias préprias da velhice (CONSENZA e GUERRA, 2011;
MANES, 2015).

Nas aulas do CEMEAM as trés primeiras fases estao presentes nos momentos das DLIs,
iniciando quando o som da fala do docente ministrante, na Capital, é captado dos autofalantes
da TV pelos ouvidos dos alunos localizados nas salas presenciais, estimulando o nervo
auditivo para levar o estimulo, agora em forma de padrao elétrico compreensivel ao cérebro e
transportado por neurotransmissores através dos neurbnios, até a area de Wernick?* onde a
fala sera decodificada, compreendida e ganhara sentido, articulando-se com outras areas,
como a de Broca, para a expressividade motora da fala.

Quando vocé olha para uma imagem complexa, por exemplo, seu cérebro distingue de imediato as
linhas diagonais das verticais e as armazena em areas diferentes. Isso acontece também com as
cores. E, se a imagem estiver em movimento, o aspecto da sua movimentacdo sera extraido e
guardado em um lugar diverso daquele reservado as imagens estaticas (MEDINA, 2012, p. 102).

N&o existe um local inteiramente responsavel pela consolidacdo da memoéria, o seu
funcionamento é distribuido em rede por véarios circuitos ou sistemas cerebrais (COSENZA e
GUERRA, 2011). Pensando na resposta ao problema formulado na DLI, os alunos buscam os
apontamentos das aulas, pesquisam em materiais didaticos ou na internet, trocam ideias entre
si e/lou consultam seu professor presencial, de acordo com as condi¢des existente na sua
localidade. O sistema neuroanatdmico existente no cortex cerebral®® de cada um adere as
estruturas cerebrais mais profundas por meio de uma rede de conexdes neurais com o
hipocampo?®, localizado préximo ao centro do cérebro, em cada um dos seus hemisférios,
regido importante para a consolidacéo das informagfes, porquanto permite o0 armazenamento
transitério — memoria de trabalho?” — ou permanente — meméria de longo prazo?s.

Meméria de trabalho serve para manter, por alguns segundos ou poucos
minutos, a informacdo que estd sendo processada. Ela ndo produz arquivos.
Conservamos a informacéo por breve tempo para trabalhar com ela e, depois,

a esquecemos. Esta intimamente ligada aos estados de animo e as emoc¢des
[...] meméria de longa duragdo (ou longo prazo) refere-se a um sistema no qual a informagéo é
armazenada por um periodo longo e fica disponivel para ser evocada, sempre que necessario
(CARVALHO, 2014, p. 82-83), (destaque nosso).

Nesse momento da DLI os alunos estéo processando as informacdes através do sistema
neural responsavel pela memoéria de trabalho ou memaria operacional, que, embora transitéria,
processa as informacgdes, sons, imagens e pensamentos, modificando-o0s e preparando-os para
armazenamento de longo prazo que precisam estar disponiveis para atividades como solugao
de problemas, o raciocinio e a compreensdo. Mas, a informacdo precisa ser relevante e
significativa para perdurar na memoria, manter a atengéo e passar pelo processo de repeticao,
elaboracao e consolidacéo, sendo sera descartada (CONSENZA e GUERRA, 2011).

Segundo aqueles autores, a informacgéo significativa sera retida na consciéncia por um
tempo maior se houver um sistema de repeticao.

Nesse processo, observamos a repeticdo do uso da informagdo, juntamente com a sua
elaboragéo, ou seja, com a sua associagdo com 0s registros ja existentes, o que fortalece o traco
de memdria e o torna mais duravel. Quantas vezes mais se repetir essa atividade, o quanto mais

2 Regido localizada na jungdo entre os lobos temporal e parietal, no hemisfério esquerdo do cérebro,
responsavel pela compreenséo da linguagem. Sua caracteriza¢@o deve-se ao pesquisador Carl Wernicke (1848-1905)
(CONSENZAeGUERRA op. cit., p. 100-101).

Camada de nervos que cobre o cérebro formada por milhdes de neur6nios em conexdo com as regifes mais
profundas do cérebro. Quando esticada tem semelhanca com uma manta de bebé (MEDINA, 2012).

% Localizado no lobo medial temporal e em relagdo direta com o cortex cerebral, orquestra a formatagao
duradoura de varios tipos de meméria (MEDINA, 2012).

“Muitos estudiosos consideram a memdria de trabalho como um sistema gerenmador central que mantém a
informagao “viva” pelo tempo suficiente para entrar, na memdaria propriamente dita. A memoria de trabalho pode, ainda,
ser considerada como um modelo revisado da memdria de curto prazo” (ISQUIERDO apud CARVALHO, op. cit., p.
82).

3 Também chamada de longa duragéo. “Pode ser explicita, se faz uso dos processos conscientes e implicita,
se ndo o faz”, como andar de bicicleta, por exemplo (CONSENZA e GUERRA, op. cit., p. 61).
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ligagdes ou “ganchos” forem estabelecidos com informagdes disponiveis no cérebro, melhor sera,
pois o registro vai se fixar de forma mais permanente (CONSENZA E GUERRA, 2011, p. 62),
(grifos dos autores).

A repeticdo, portanto, € muito importante para 0 processamento e armazenamento da
informacao e para a aprendizagem. A estrutura da aula no CEMEAM favorece a repeticdo em
varios momentos: na revisdo da primeira aula pelo docente da segunda aula; no dia seguinte,
na revisdo da segunda aula, pelo docente da primeira aula; ao final da segunda aula, durante a
Revisdo do Dia sobre as duas aulas, seguidas da Interatividade Final, com o desvelamento do
Desafio do Dia e na reviséo dos contelidos da Unidade, antes da avaliacéo.

Portanto, dependendo da complexidade do problema apresentado e se o cérebro
consegue agir e sentir o mais proximo possivel a realidade dos alunos, novas conexdes seréo
formadas e maior a possibilidade de uma retencdo de longo prazo e de aprendizagem. Por
essa razao, sera sempre favoravel a utilizagdo de mais de um canal sensorial de acesso ao
cérebro (MEDINA, 2012) e a revisdo de conceitos trabalhados nas séries anteriores para
estabelecer conexdo com os novos conceitos e termos técnicos, provavelmente, apagados da
memoria de trabalho.

A consolidagdo ndo depende exclusivamente de um método e recursos midiaticos para
ensinar. Também sdo relevantes as estratégias metacognitivas?® do aluno ao planejar,
controlar e avaliar sua propria aprendizagem (PORTILHO, 2011), criando novas oportunidades
de repeticdo e de ampliacdo das conexdes mentais. E, de forma efetiva, a contribuicdo da
qualidade do sono3° deste aluno, para a retengdo das informacdes e experiéncias.

A recuperagd@o das informagbes e elaboracdo dos alunos acontece no momento das
interatividades de forma oral, através do uso de um webcam e escrita, no chat publico e na
avaliacdo. Para Consenza e Guerra (2011) a eficiéncia da recuperacdo depende da maneira
como a informacéao foi trabalhada no armazenamento.

Se o processo de elaboragéo foi complexo, criando muitos vinculos com as informag@es existentes,
haver4 uma rede de interconexdes mais extensa, que podera ser acessada em mdltiplos pontos,
tornando o acesso mais facil (CONSENZA e GUERRA, 2011, p. 72).

Para Medina, os alunos conseguirdo se lembrar melhor de algo se codificaram aquilo de
modo mais elaborado, principalmente se puderam personalizar a experiéncia. Esse autor,
valendo-se de metaforas, esclarece que existem dois tipos de recuperagdo, uma de natureza
passiva e outra de natureza mais ativa, agressiva. Na recuperacdo passiva o aluno acessa sua
memdria de trabalho tal como faz quando necessita de informacdes de um livro na biblioteca:
uma vez escolhido o livro “o seu conteudo é trazido a percepgado consciente e a memoaria é
recuperada” (2012, p. 123). Neste sentido, quando o aluno responde a uma questdo de multipla
escolha na interatividade, dizendo: “a resposta é a letra C” — esta apenas reconhecendo?!,
diante das informacdes que recebeu, uma informacdo que foi considerada como correta
anteriormente (CARVALHO, 2014). Na recuperagdo ativa ou agressiva, o cenéario € de uma
cena de crime que para ser desvendado chama-se a Sherlock Holmes®? que, ao chegar,
examina as pistas parciais disponiveis e, utilizando inferéncias e suposigdes, reconstréi o
acontecido. Assim, quando o aluno interage ou faz a prova, produzindo uma resposta a partir
de desafios, situagfes-problema e informacdes que recebeu recentemente (memdria de curto

2 Sequéncia de agdes que utilizamos para aprender a aprender. Partimos do conhecimento ou regulagdo que temos sobre

nossas proprias cognices e nNossos processos mentais, a compreensdo da tarefa e a efetividade das alternativas para resolvé-la,
dando-nos conta de quando ndo estamos conseguindo aprender, a0 mesmo tempo que buscamos alternativas para superar as
dificuldades encontradas e avaliamos o resultado das nossas decisdes. O aluno serd mais competente quanto mais conseguir ampliar
a habilidade em tomar consciéncia e desenvolver o controle de sua prépria aprendizagem (PORTILHO, 2011).

% E durante o sono com sonho que parte das informagdes ¢é descartada, enquanto outras s3o enviadas para o cortex,
reconfigurando redes neurais e sdo consolidadas. Se as informagdes estiverem associadas a alguma carga emocional e, se 0 aluno
realizar um preparo prévio, estudando a aula do dia antes de dormir, ha o aumento dessa capacidade ser permanente (PIAZZI, 2014).
81 Ex: Quais estruturas formam o sistema nervoso central? a) Cérebro e encéfalo; b) Medula e neurénios; c)
Encéfalo e medula; d) Substancia cinzenta e branca (Plano de Aula de Biologia, 2° ano do EM, CEMEAM, 28/03/16,
20:35h.).
32 Personagem ficticio da literatura policial britanica criado pelo médico e escritor Sir Arthur Conan Doyle.
Holmes ficou famoso por utilizar o método cientifico e a légica dedutiva na resolugéo dos seus mistérios. Disponivel em
https://pt.wikipedia.org/wiki/Sherlock Holmes Acesso em 02 jun 2017, as 08:20h.
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prazo) ou ha mais tempo (memodria de longo prazo), estara evocando®? (e ndo simplesmente
reconhecendo) essas memodrias para lembrar e expressar o que estd armazenado
(CARVALHO, 2014).

Nos momentos de interatividade, o som da fala do docente ministrante, decodificado em
impulsos elétricos levados até o cérebro na area de Wernick, onde o comando da pergunta foi
compreendido e ganhou sentido, estimula também a area de Broca3* para emitir a resposta
verbal, o que ocorreu quando os impulsos nervosos chegaram ao cértex motor e de |4, pelas
vias eferentes, ativou o aparelho fonoarticulatério do aluno na expresséo oral de sua resposta.
Nesse instante, seja oralmente, com producédo textual, complemento de frases e paragrafos ou
a indicacdo de alternativas corretas, o aluno fez uso da memodria declarativa seméantica
(CARVALHO, 2014).

A memoria declarativa ou explicita®> envolve mecanismos conscientes organizados sob
forma de redes. Ela abrange tudo o que podemos declarar ou relatar de forma consciente,
sobre eventos dos quais participamos ou dos conhecimentos que adquirimos sobre um
determinado assunto. Quanto a memoéria semantica, ela armazena nossos conhecimentos da
realidade traduzidos em palavras e seus significados, fatos e conceitos, como no exemplo do
aluno ao responder a pergunta do docente na interatividade (CARVALHO, 2014; MANES,
2015). Faz parte, também, da meméria explicita, a memaria episddica. Para Carvalho (2014),
enquanto a memoria semantica se refere ao conhecimento do “que”, “como” e “por que”, a
memoria episédica esta ligada ao conhecimento do “quando” e onde” em relagdo a nossas
vidas pessoais.

Por exemplo, podemos saber que a agua é formada por atomos de hidrogénio e oxigénio, e isso
faz parte de nossa memoéria semantica. Se nos lembrarmos que aprendemos essa informag&o com
uma determinada professora ou quando frequentavamos tal escola, isso pertence a memoria
episodica (CARVALHO, 2014,p. 69).

Portanto, se o aluno for levado a recordar fatos e experiéncias acontecidas em sua vida
como um “gancho” com o conteudo trabalhado, estara ativando sua memoaria episddica que, ao
relacionar-se com as novas informacdes, aumentard as conexdes neurais, ampliando a
possibilidade de apreenséo do conhecimento na memoria de longo prazo. Nesse mesmo
sentido, o docente ministrante podera utilizar uma imagem ou seu fragmento, as notas de uma
melodia, a frase de uma poesia para evocar a memaria priming, ativada a partir de informacgéo
visual (icbnica), auditiva (ecoica) ou de outras fontes sensoriais. O prime é um evento
antecedente que exerce influéncia sobre o desempenho de um evento posterior (CARVALHO,
2014). Por exemplo, se mostrassemos aos alunos uma imagem das torres do World Trade
Center (WTC), com certeza o aluno sera capaz de lembrar o dia, més e ano, onde estava, o
gue fazia e que emocao sentiu no momento em que assistiu as cenas do atentado terrorista as
duas torres gémeas do Word Trade Center (NY), no dia 11 de novembro de 2001. A imagem e
0 que ela representa € o prime que evocara 0s conhecimentos anteriores dos alunos,
permitindo relaciona-los, por exemplo, com as causas e consequéncias dos conflitos no Oriente
Médio e sua relagdo com o Mundo Ocidental, assunto abordado em aulas de Historia.

O cérebro ndo recupera da memaria de longa duragdo somente os fatos que envolveram
o0 evento do dia 11 de novembro, mas também recria o contexto que envolveu o aluno naguele
momento, em forma de imagens, emocdes e sentimentos. Segundo Manes (2015) a emogéo é
um mecanismo de adaptacdo que nos leva a sobrevivéncia como individuos e espécie. As

3 EX: O Brasil € um pais profundamente desigual — cerca de 90% da populacédo brasileira se apropria de
somente 25% da renda nacional. Se a sociedade brasileira € como um todo estruturalmente desigual, o rebatimento
territorial deste fendbmeno tem dois aspectos: a) a enorme desigualdade regional; b) as regiées e cidades mais ricas
concentram as maiores desigualdades. Com a afirmagédo do texto, explique por que foram criados os 6rgdos de
planejamento regional, em 1950 e identifique os nomes desses érgdos (Plano de Aula 2.2 de Geografia, 2° ano do EM,
CEMEAM, 21/03/17, 20:35h.)

34 Localiza-se no lobo frontal do hemisfério esquerdo do cérebro e é responsavel pela expressdo motora da
linguagem. Sua caracterizagdo deve-se ao pesquisador francés Paul Broca (1824-1880) (CONSENZA e GUERRA, op.
cit., p. 100).

% Enquanto a memoria explicita envolve a intervengdo da consciéncia para reter uma informagdo ou
experiéncia, a memoéria implicita serve para adquirir habilidades motoras ou cognitivas, que se tornam desempenhos
evocados de forma espontanea sem a presenca da consciéncia. Ex: dirigir um carro (CARVALHO, op. cit., p. 83).
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emogdes® marcam a presenca de algo significativo e importante ocorrido em um determinado
momento de nossa vida e mobilizam os recursos cognitivos existentes, como a atencgéo e a
percepgao.

Isso torna a memdria emocional um mecanismo eficiente: lembraremos melhor das
coisas que forem registradas com um conteddo emocional. As informacdes sensoriais que
chegam até os alunos, através do som da fala e da imagem do docente ministrante podem ser
neutras ou acompanhadas de um valor emocional, negativo ou positivo (CONSENZA e
GUERRA, 2011). A percepcao dessas emocdes, transmitidas virtualmente, podem convergir
em emocdes presenciais (por isso, aulas blended learning), tanto nas comunidades, como na
Capital, nos estudios de transmissdo. A seguranca no dominio do contetdo, a entonacado e o
volume da voz, a postura, a adequacdo dos gestos e a simpatia do docente, transmitem
emocao, percebida e retribuida pelos alunos e professores presenciais que ndo economizam
nos elogios e agradecimentos (vide, anexo), tanto nas interatividades (enquanto um aluno fala
os demais, ao fundo, acenam para os docentes ministrantes) como no chat publico. Da mesma
forma, as docentes de Lingua Portuguesa transmitem emoc¢des ao declamar uma poesia ou
cantar uma musica ou parddia de sua autoria. Ha emocdo no entusiasmo do docente de
Geografia ao gravar uma externa mostrando a Hidrelétrica de Balbina3” e na docente de
Quimica, ao realizar um experimento em laboratério criado com recurso 3D no estidio. As
emocdes também estdo presentes no habito que traduz a presenca de conhecer de alguns
docentes ministrantes ao reunir assessores pedagoégicos, a equipe de producado e transmisséo
e outros colegas docentes para celebrar o término do seu médulo, com o sentimento de dever
cumprido e alegria pelas aulas ministradas com sucesso.

Por tudo isso, as emog8es precisam ser consideradas nos processos educacionais. Logo, &
importante que o ambiente escolar seja planejado de forma a mobilizar as emog¢fes positivas
(entusiasmo, curiosidade, envolvimento, desafio), enquanto as negativas (ansiedade, apatia, medo,
frustacdo) devem ser evitadas para que ndo perturbem a aprendizagem [...] séo importantes os
momentos de descontragdo, e para isso pode-se fazer uso do humor, das artes e da musica nos
momentos adequados (CONSEZA e GUERRA, 2011, p.84).

Consideragdes Finais

Percebe-se que a educacdo se concretiza quando h& aprendizagem e a aprendizagem
possui propriedades estruturais e funcionais do sistema nervoso, em especial, do cérebro.
Conclui-se que o docente ministrante e o professor presencial do Ensino Médio que reconhecer
nas etapas da aula, com mediacdo das midias utilizadas no ambiente de aprendizagem do
CEMEAM, formas diversificadas de estimular os conectores neurais do cérebro, podem se
fundamentar na Neuropedagogia para planejarem e organizarem aulas mais atraentes e
capazes de proporcionar mudancas cognitivas e de aprendizagens significativas nos alunos.

O design das aulas do CEMEAM é catalizador dos mecanismos estruturais do cérebro e
do trabalho pedagdgico mais significativo, porque permite ao docente conectar cada etapa com

36 As emocdes envolvem o cértex pré-frontal, gestor das solu¢des de problemas, manutengdo da atengéo e
inibicdo ou ndo das emogdes, o giro do cingulo, que realiza determinadas filtragens, auxiliando na relagdo do cortex
pré-frontal com outras partes do cérebro e, especialmente, a amigdala, que ajuda a criar e manter as emocdes,
disparando dopamina sobre uma determinada informacéo, fazendo com que seja processada de forma mais intensa
(CONSENZA e GUERRA, op. cit.,, p. 76-79 ). Segundo Damaésio, as emogdes primérias ou universais sdo: alegria,
tristeza, medo, raiva surpresa ou repugnancia. As emoc¢des secundarias ou sociais: embarago, ciime, culpa ou
orgulho. Emog0@es de fundo: bem-estar ou mal-estar, calma ou tensdo. (2015).

87 A Usina Hidrelétrica de Balbina fica localizada no municipio de Presidente Figueiredo, no Amazonas. Cada
uma das 5 unidades geradoras tem capacidade de geracdo de até 55 MW de energia elétrica, totalizando 275 MW.
Inaugurada no final da década de 1980, a usina é criticada por ter um alto custo e causado o maior desastre ambiental
da histéria do Brasil (Disponivel em <https://pt.wikipedia.org/wiki/Usina_Hidrel%C3%A0%trica_de_Balbina> acesso em
03 jun 2017, as 20:20h)
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as propriedades e fungBes do cérebro, por exemplo: cognicdo, atencdo, memodria,
metacognicdo, funcdes executivas e consciéncia. Também se observa que os recursos
tecnoldgicos utilizados nas aulas blended learning podem potencializar a plasticidade do
cérebro e sua aprendizagem. Assim, se o aluno percebe que aprendeu, se sentira possuidor da
presenca de conhecer, aumentando sua satisfacdo e motivacéo para estudar.

Entretanto, esse trabalho permitiu observar somente a arquitetura das aulas e suas
possiveis probabilidades de ativacdo de padrdes neurais e aprendizado do cérebro. Na
interface entre Educacdo e Neurociéncias surgem outros desafios para a realidade do
CEMEAM. Para conclusGes mais exatas sobre a qualidade e eficacia dessas aulas, se faz
necessario investigar o desempenho do aluno em sua realidade, o planejamento das aulas dos
docentes ministrantes e a mediacdo dos professores presenciais na organizacdo das
salas/aulas e mobilizacdo dos alunos. Propomos, frente aos dados obtidos, averiguar se os
alunos estdo conseguindo reter os conhecimentos na memodria de longa duragdo, se
conseguem utilizar o cértex executivo e a metacogni¢cdo na organizacéo, controle e avaliagédo
de sua aprendizagem, se 0s recursos midiaticos e as competéncias comunicacionais dos
docentes conseguem despertar e manter a atencdo e as emocgdes, se os docentes valorizam
as experiéncias anteriores e a realidade dos alunos e se as caracteristicas dos diversos tipos
de memodria séo utilizadas como estratégias de aprendizagem, entre outros desdobramentos.

Diante dessas reflexdes, destacamos a relevancia das relacdes dialdgicas entre a
Educacéo e as Neurociéncias para a fundamentagéo cientifica do planejamento pedagogico no
CEMEAM. Sabemos que outros fatores ndo pedagdgicos incidem sobre o processo de
aprendizagem dos alunos, tornando in6cua a metodologia educacional. E que a
Neuropedagogia tem muito a contribuir com a Educag¢do, mas ndo possui a receita para a
superacdo das inumeras dificuldades da aprendizagem. Cabe aos educadores, enquanto
profissionais da esperanc¢a3®, ndo deixar de se reconhecerem como mediadores das mudancas
neurobiolégicas que caracterizam a aprendizagem.
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ANEXO A — PLANO DE AULA DO ENSINO MEDIO - CEMEAM

CENTRO DE MIDIAS DE EDUCA(s‘AO DO AMAZONAS
ENSINO PRESENCIAL COM MEDIACAO TECNOLOGICA - 2017
PLANO DE AULA
Nivel ou Etapa de Ensino: EXEMPLO UTILIZADO: EJA/ENSINO MEDIO
FASES (1°e 2° Ano) — ANOS: 1°,2°¢ 3°
Componente Curricular:
Unidade:

Professores Ministrantes:

Ano Letivo: Data: / /
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Conteldos:
Aulan®1.1
Aulan®1.2

Habilidades:

Aulan®1.2
Aulan®1.2

(Etapa inicial do Planejamento)

- ATIVIDADE PRE-TRANSMISSAO

exploracdo dos
conteddos

35 min CONTEUDO PROCEDIMENTOS RECURSOS
DIDATICOS

03min Revisdo

02 min Desafio do Dia

30 min Continuacao da

CONTEUDO PROCEDIMENTOS RECURSOS
DIDATICOS
15 min Dinémica local
interativa 1
CONTEUDO PROCEDIMENTOS RECURSOS
DIDATICOS
15min Interatividade 1

exploragédo dos
contetidos

CONTEUDO

PROCEDIMENTOS
DIDATICOS

CONTEUDO PROCEDIMENTOS RECURSOS
DIDATICOS
03 min Revisdo
02 min Desafio do Dia
30 min Continuacéo da

RECURSOS

15 min

Dinamica local
interativa 2
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CONTEUDO PROCEDIMENTOS RECURSOS
DIDATICOS
15min Interatividade 2
CONTEUDO PROCEDIMENTOS RECURSOS
DIDATICOS
10 min Resumo do dia
CONTEUDO PROCEDIMENTOS RECURSOS
DIDATICOS
25min Interatividade
final

ANEXO B - MANIFES:FAQ@ES DE SATISFACAO NO CHAT PUBLICO AO TERMINO DE
MODULO - ENSINO MEDIO — CEMEAM - 07/04/2017
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ANEXO C - MANIFESTACOES DE SATISFACAO NO CHAT PUBLICO PELA
CONVERGENCIA VIRTUAL E PRESENCIAL E DAS DIFICULDADES REGIONAIS- ENSINO
MEDIO — CEMEAM - 20/03/2017

muito bom
A PRIMEIRA AULA TAMBEM FOI BEM EXPLARK
RES

stando muito desta aula estamos sentindo como

TLr

= FICAMOS 3Er--| Er~JEF~‘I_-|I  POR ALGUMNS MINUTOS
AUITO LEGAL
- miuito legal mesmo
aqui tbhm ficamos sem energia por alguns instantes
‘ muito boa aula mesmo pena que ficamos sem energia por
alguns minutos e perdemos o inicio da aula.
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